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厚生労働省下水排除基準の遵守依頼



神戸市建設局の指導
透析排水の管理に関する説明会



中和処理の必要性と設置に至った経緯

大阪市内透析施設前の公共道路陥没事故（1998年）?

神戸市建設局下水道事務所の透析施設に対する排水
処理状況調査と排水処理の指導

＜特にビル診での中和装置設置の必要条件＞
・省スペース
・低コスト
・十分な効果

日々使用している透析
液Ｂ原液を用いる！

中和装置設置に向けて考える（施設レベルで）

やってみないとわからない・・・



透析装置等における消毒剤排液の水素イオン濃度（pH）

は神戸市下水道条例排水基準を逸脱している。そこで酸
性側の排水基準を満たすため、過酢酸系消毒剤使用時
の中和剤として炭酸水素ナトリウム溶液を用いた簡易型
中和装置を試作し有効性を検討した。

目的

過去の報告
●兵庫県透析従事者研究会誌原稿掲載（1999年発表）

「簡易型中和装置の試作」

●第45回日本透析医学会（2000年発表）

「簡易型中和装置の試作」



当施設の立地環境
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当施設透析装置・配管の洗浄・消毒状況
主消毒剤 副洗浄剤

洗浄剤名 ダイアステイル 次亜塩素酸ナトリウム

メーカー ニプロ ニプロ

末端濃度 200ppm(過酢酸) 500ppm

洗浄頻度 毎日 1回／週

洗浄時間 40分 30分

洗浄方式 夜間封入 シングルパス

洗浄液流速 20L/min

今回問題となる酸（ダイアステイル希釈液）が流れるのは、夜間透析終
了後（23時～24時）となり、封入分は早朝事前水洗開始時に約5分流
れる。



消毒液（原液）

消毒液（過酢酸200ppm）

B液

透析液

RO 濃縮水

RO 処理水

消毒液 1 ： RO 処理水 1

消毒液 1 ： RO 処理水 4

消毒液 1 ： RO 処理水 9

消毒液 1 ： RO 処理水 49

消毒液 1 ： 透析液 1

消毒液 2 ： 透析液 1

pH
1.14
3.25
8.17
7.43
7.56
6.84
3.24
3.64
3.82
4.28
6.02
5.14

（予備試験1）

各試料の水素イオン濃度



消毒液 B原液
RO濃縮水 pH

（過酢酸濃度200ppm） （7%NaHCO3）

20L/min

500mL/min

なし

5.89

700mL/min 6.25

900mL/min 6.46

500mL/min

13.3L/min

6.23

700mL/min 6.48

900mL/min 6.68

（予備試験２）

B液排液流量別水素イオン濃度



●パターン２（月、水、金）

●パターン１（火、木、土）

透析装置タイムスケジュール

2号機の洗浄時間帯には、1号機が稼働（治療）中（約10名）
1号機の洗浄時間帯は洗浄液が10L/分程度流れるのみ。

全洗浄液流速は20L／分

9:00 16:00 22:00

供給装置1号機 透析（1クール目） 透析（2クール目） 洗浄・消毒

供給装置2号機 透析（1クール目） 透析（2クール目） 洗浄・消毒

9:00 15:00 21:00

供給装置1号機 透析（1クール目） 透析（2クール目） 洗浄・消毒

供給装置2号機 透析（1クール目） 洗浄・消毒 待機



Ｂ液排液のタイミング

透析 後水洗

消
毒
準
備

消毒 封入

封入

水
洗
準
備

前水洗 液置換 透析

B液排液時間

B液排液時間

（5分+30分）

（5分+5分）

●事後工程

●事前工程



B液排液制御BOX B液排液装置

B液排液制御BOXと排液タンクユニット



●設置面積
40cm×40cm

●構成部品
・タンク（50L）
・移送ポンプ
・循環ポンプ
・電磁弁①（排液）
・電磁弁②（移送）
・電磁弁③（送液）
・流量計
・ニードルバルブ

Ｂ液タンクの構造



流量計

７00ml/min

逆止弁

移送ポンプ 排液ポンプ

排液用B液タンク（５０L）
B液溶解装置

ニードルバルブ

SV供給装置へ

排液装置フローシート

治療終了後（供給終了
後）、残液を自動で排液
タンクへ移送

ドレン

P P

ドレン



排管系統図

透析液排液（酸）

透析液排液（酸）

排水

B原液

排液タンク

透析ライン消毒に用いる酸性薬剤はアルカリ（炭酸水素ナト
リウム溶液）と中和処理後に配水する。ただし、中和後は炭
酸カルシウム溶解能がなくなるので、中和位置はできるだけ
公共配管に近いところにとる。



排水の流れ
透析
排水

雑排水 汚水

インバート枡

透析排水ライン（酸が流れるライン）
はインバート枡で雑排水（B液排水）と
合流、中和される。

雑排水
（B液排液）

接続枡

サンプリング
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Graph1

		5		0		0

		10		0.339411255		0.339411255

		15		0.3377869151		0.3377869151

		20		0.3320140559		0.3320140559

		25		0.2563201124		0.2563201124



pH

消毒時間(min)

8.37

7.05

5.86

5.8233333333

6.01



Sheet1

		予備実験

				pH

		ダイアステイル（原液）		1.14

		ダイアステイル（２００ppm）		3.25

		Ｂ原液(当日）		8.17

		透析液		7.56

		RO濃縮水		7.56

		RO処理水		6.84

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO３,500ml/min) ゲンエキ		5.89

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO３,700ml/min) ゲンエキ		6.25

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO３,900ml/min) ゲンエキ		6.46

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO3,500ml/min)：RO濃縮水(13.3L/min) ゲンエキノウシュクハイスイ		6.23

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO3,700ml/min)：RO濃縮水(13.3L/min) ゲンエキノウシュクハイスイ		6.48

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO3,900ml/min)：RO濃縮水(13.3L/min) ゲンエキノウシュクハイスイ		6.68

		ダイアステイル　1：RO処理水  1　		3.24

		ダイアステイル  1：RO処理水  4		3.64

		ダイアステイル  1：RO処理水  9		3.82

		ダイアステイル  1：RO処理水  49		4.28

		ダイアステイル  1：透析液  1		6.02

		ダイアステイル  2：透析液  1		5.14

		Ｂ原液（１日後）		8.04

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO３,500ml/min) ゲンエキ		5.85

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO３,700ml/min) ゲンエキ		6.3

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO３,900ml/min) ゲンエキ		6.44





Sheet2

				36,365		36,359		36,289		36,247		36,414		36,432		36,438

		消毒台数		４０台		４０台		４０台		４０台		４０台		４０台		４０台

		過酢酸原液 (6%:60000ppm)		1.03						1.71

		Ｂ原液排液タンク		8.08				8.09				8.06		8.11

		透析液

		５ＦＢ原液タンク		8

		過酢酸タンク (0.7%:7000ppm)		2.37		2.34				2.43		2.31		2.46

		RO		6.55				6.67

		RO排液		7.25

		貯液タンク (0.02%:200ppm)		3.18		3.08		3.17		3.3		3.22		3.2		3.16

		コンソール末端

		消毒開始　５分後（７００ｍｌ/min)								7.15				8.53		8.37				５分						8.37		8.370		0.000				5		8.370

		消毒開始１０分後（７００ｍｌ/min)				8.51		6.54		5.75		7.29		5.92		6.81				１０分				7.29		6.81		7.050		0.339				10		7.050

		消毒開始１５分後（７００ｍｌ/min)		6.06						5.35		6.05		5.21		5.47				１５分		6.06		6.05		5.47		5.860		0.338				15		5.860

		消毒開始２０分後（７００ｍｌ/min)		6.01				5.89		6.3		6.02		5.35		5.44				２０分		6.01		6.02		5.44		5.823		0.332				20		5.823

		消毒開始２５分後（７００ｍｌ/min)		5.98						5.49		6.28		4.33		5.77				２５分		5.98		6.28		5.77		6.010		0.256				25		6.010

		消毒開始３０分後（７００ｍｌ/min)						5.81		5.54

		消毒開始２５分後（１２００ｍｌ/min)				4.64

				36,297		36,290		36,425		36,427

		消毒台数		２０台		２０台		２０台		２０台

		過酢酸原液 (6%:60000ppm)

		Ｂ原液排液タンク				8.11				8.11

		透析液						7.3		7.43

		５ＦＢ原液タンク

		過酢酸タンク (0.7%:7000ppm)				2		2.32		2.22

		RO				6.63

		貯液タンク (0.02%:200ppm)		3.18		2.93		3.14		3.16

		コンソール末端								3.21

		消毒開始　５分後（７００ｍｌ/min)				7.94		7.42		8.11										５分		7.94		7.42		8.11		7.823		0.359				5		7.8233333333

		消毒開始１０分後（７００ｍｌ/min)		5.55		6.31		7.13		7.23										１０分後		6.31		7.13		7.23		6.890		0.505				10		6.89

		消毒開始１５分後（７００ｍｌ/min)				5.22		5.68		5.79										１５分後		5.22		5.68		5.79		5.563		0.302				15		5.5633333333

		消毒開始２０分後（７００ｍｌ/min)				5.51		6.36		5.5										２０分後		5.51		6.36		5.5		5.790		0.494				20		5.79

		消毒開始２５分後（７００ｍｌ/min)		5.91		5.55		6.37		5.48										２５分後		5.55		6.37		5.48		5.800		0.495				25		5.8

		消毒開始３０分後（７００ｍｌ/min)				5.65

		酢酸　３０％		1.27

		酢酸　１％		2.33

		次亜　３００ppm		10

								４０台		平均値		２ＳＤ

		５分						8.37		8.370

		１０分				7.29		6.81		7.050		0.339

		１５分		6.06		6.05		5.47		5.860		0.338

		２０分		6.01		6.02		5.44		5.823		0.332

		２５分		5.98		6.28		5.77		6.010		0.256

								２０台		平均値		２ＳＤ

		５分		7.94		7.42		8.11		7.823		0.359

		１０分後		6.31		7.13		7.23		6.890		0.505

		１５分後		5.22		5.68		5.79		5.563		0.302

		２０分後		5.51		6.36		5.5		5.790		0.494

		２５分後		5.55		6.37		5.48		5.800		0.495





Sheet2

				0.35949038		0.35949038

				0.5047771786		0.5047771786

				0.3023794526		0.3023794526

				0.4936598019		0.4936598019

				0.4948737213		0.4948737213
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				0.3377869151		0.3377869151

				0.3320140559		0.3320140559
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		予備実験

				pH						pH

		ダイアステイル（原液）		1.14				消毒液（原液）		1.14

		ダイアステイル（２００ppm）		3.25				消毒液（200ppm）		3.25

		Ｂ原液(当日）		8.17				Ｂ原液(当日）		8.17

		透析液		7.56				透析液		7.56

		RO濃縮水		7.56				RO濃縮水		7.56

		RO処理水		6.84				RO処理水		6.84

		ダイアステイル　1：RO処理水  1　		3.24				消毒液　1：RO処理水  1　		3.24

		ダイアステイル  1：RO処理水  4		3.64				消毒液  1：RO処理水  4		3.64

		ダイアステイル  1：RO処理水  9		3.82				消毒液  1：RO処理水  9		3.82

		ダイアステイル  1：RO処理水  49		4.28				消毒液  1：RO処理水  49		4.28

		ダイアステイル  1：透析液  1		6.02				消毒液  1：透析液  1		6.02

		ダイアステイル  2：透析液  1		5.14				消毒液  2：透析液  1		5.14

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO３,500ml/min) ゲンエキ		5.89

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO３,700ml/min) ゲンエキ		6.25

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO３,900ml/min) ゲンエキ		6.46

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO3,500ml/min)：RO濃縮水(13.3L/min) ゲンエキノウシュクハイスイ		6.23

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO3,700ml/min)：RO濃縮水(13.3L/min) ゲンエキノウシュクハイスイ		6.48

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO3,900ml/min)：RO濃縮水(13.3L/min) ゲンエキノウシュクハイスイ		6.68
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Sheet1

		予備実験

				pH

		ダイアステイル（原液）		1.14

		ダイアステイル（２００ppm）		3.25

		Ｂ原液(当日）		8.17

		透析液		7.56

		RO濃縮水		7.56

		RO処理水		6.84

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO３,500ml/min) ゲンエキ		5.89

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO３,700ml/min) ゲンエキ		6.25

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO３,900ml/min) ゲンエキ		6.46

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO3,500ml/min)：RO濃縮水(13.3L/min) ゲンエキノウシュクハイスイ		6.23

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO3,700ml/min)：RO濃縮水(13.3L/min) ゲンエキノウシュクハイスイ		6.48

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO3,900ml/min)：RO濃縮水(13.3L/min) ゲンエキノウシュクハイスイ		6.68

		ダイアステイル　1：RO処理水  1　		3.24

		ダイアステイル  1：RO処理水  4		3.64

		ダイアステイル  1：RO処理水  9		3.82

		ダイアステイル  1：RO処理水  49		4.28

		ダイアステイル  1：透析液  1		6.02

		ダイアステイル  2：透析液  1		5.14

		Ｂ原液（１日後）		8.04

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO３,500ml/min) ゲンエキ		5.85

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO３,700ml/min) ゲンエキ		6.3

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO３,900ml/min) ゲンエキ		6.44





Sheet2

				36,365		36,359		36,289		36,247		36,414		36,432		36,438

		消毒台数		４０台		４０台		４０台		４０台		４０台		４０台		４０台

		過酢酸原液 (6%:60000ppm)		1.03						1.71

		Ｂ原液排液タンク		8.08				8.09				8.06		8.11

		透析液

		５ＦＢ原液タンク		8

		過酢酸タンク (0.7%:7000ppm)		2.37		2.34				2.43		2.31		2.46

		RO		6.55				6.67

		RO排液		7.25

		貯液タンク (0.02%:200ppm)		3.18		3.08		3.17		3.3		3.22		3.2		3.16

		コンソール末端

		消毒開始　５分後（７００ｍｌ/min)								7.15				8.53		8.37				５分						8.37		8.370		0.000				5		8.370

		消毒開始１０分後（７００ｍｌ/min)				8.51		6.54		5.75		7.29		5.92		6.81				１０分				7.29		6.81		7.050		0.339				10		7.050

		消毒開始１５分後（７００ｍｌ/min)		6.06						5.35		6.05		5.21		5.47				１５分		6.06		6.05		5.47		5.860		0.338				15		5.860

		消毒開始２０分後（７００ｍｌ/min)		6.01				5.89		6.3		6.02		5.35		5.44				２０分		6.01		6.02		5.44		5.823		0.332				20		5.823

		消毒開始２５分後（７００ｍｌ/min)		5.98						5.49		6.28		4.33		5.77				２５分		5.98		6.28		5.77		6.010		0.256				25		6.010

		消毒開始３０分後（７００ｍｌ/min)						5.81		5.54

		消毒開始２５分後（１２００ｍｌ/min)				4.64

				36,297		36,290		36,425		36,427

		消毒台数		２０台		２０台		２０台		２０台

		過酢酸原液 (6%:60000ppm)

		Ｂ原液排液タンク				8.11				8.11

		透析液						7.3		7.43

		５ＦＢ原液タンク

		過酢酸タンク (0.7%:7000ppm)				2		2.32		2.22

		RO				6.63

		貯液タンク (0.02%:200ppm)		3.18		2.93		3.14		3.16

		コンソール末端								3.21

		消毒開始　５分後（７００ｍｌ/min)				7.94		7.42		8.11										５分		7.94		7.42		8.11		7.823		0.359				5		7.8233333333

		消毒開始１０分後（７００ｍｌ/min)		5.55		6.31		7.13		7.23										１０分後		6.31		7.13		7.23		6.890		0.505				10		6.89

		消毒開始１５分後（７００ｍｌ/min)				5.22		5.68		5.79										１５分後		5.22		5.68		5.79		5.563		0.302				15		5.5633333333

		消毒開始２０分後（７００ｍｌ/min)				5.51		6.36		5.5										２０分後		5.51		6.36		5.5		5.790		0.494				20		5.79

		消毒開始２５分後（７００ｍｌ/min)		5.91		5.55		6.37		5.48										２５分後		5.55		6.37		5.48		5.800		0.495				25		5.8

		消毒開始３０分後（７００ｍｌ/min)				5.65

		酢酸　３０％		1.27

		酢酸　１％		2.33

		次亜　３００ppm		10

								４０台		平均値		２ＳＤ

		５分						8.37		8.370

		１０分				7.29		6.81		7.050		0.339

		１５分		6.06		6.05		5.47		5.860		0.338

		２０分		6.01		6.02		5.44		5.823		0.332

		２５分		5.98		6.28		5.77		6.010		0.256

								２０台		平均値		２ＳＤ

		５分		7.94		7.42		8.11		7.823		0.359

		１０分後		6.31		7.13		7.23		6.890		0.505

		１５分後		5.22		5.68		5.79		5.563		0.302

		２０分後		5.51		6.36		5.5		5.790		0.494

		２５分後		5.55		6.37		5.48		5.800		0.495
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		予備実験

				pH						pH

		ダイアステイル（原液）		1.14				消毒液（原液）		1.14

		ダイアステイル（２００ppm）		3.25				消毒液（200ppm）		3.25

		Ｂ原液(当日）		8.17				Ｂ原液(当日）		8.17

		透析液		7.56				透析液		7.56

		RO濃縮水		7.56				RO濃縮水		7.56

		RO処理水		6.84				RO処理水		6.84

		ダイアステイル　1：RO処理水  1　		3.24				消毒液　1：RO処理水  1　		3.24

		ダイアステイル  1：RO処理水  4		3.64				消毒液  1：RO処理水  4		3.64

		ダイアステイル  1：RO処理水  9		3.82				消毒液  1：RO処理水  9		3.82

		ダイアステイル  1：RO処理水  49		4.28				消毒液  1：RO処理水  49		4.28

		ダイアステイル  1：透析液  1		6.02				消毒液  1：透析液  1		6.02

		ダイアステイル  2：透析液  1		5.14				消毒液  2：透析液  1		5.14

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO３,500ml/min) ゲンエキ		5.89

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO３,700ml/min) ゲンエキ		6.25

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO３,900ml/min) ゲンエキ		6.46

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO3,500ml/min)：RO濃縮水(13.3L/min) ゲンエキノウシュクハイスイ		6.23

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO3,700ml/min)：RO濃縮水(13.3L/min) ゲンエキノウシュクハイスイ		6.48

		ダイアステイル(200ppm,20L/min)：Ｂ原液(7%NaHCO3,900ml/min)：RO濃縮水(13.3L/min) ゲンエキノウシュクハイスイ		6.68







■炭酸水素ナトリウム末
・医療用：594円／kg
・食品用：131円／kg

1日の使用量
700mL/min×45min=31500mL≒30L

●医療用重曹をすべて用いた場合
594円×26日×0.7×3＝32,433円／月

●食品用重曹をすべて用いた場合
131円×26日×0.7×3＝ 7,152円／月

●医療用重曹を一部用いた場合
594円×26日×0.7＝10,811円／月

●食品用重曹を一部用いた場合
131円×26日×0.7＝ 2,384円／月

中和用重曹のコスト試算



今回考案した簡易型中和装置は省スペ
ース・低コストであり、透析装置・排管の
洗浄に用いる酸を排水基準内まで中和
できた。

ただし、システム構築にあたっては、施
設（建物）の排水構造（経路）および供給
装置との連動の可否も事前に掌握して
おく必要がある。

結言
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